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The aim of paper is to evaluate relation between valley progress and geological
structures in the area of the Brtevsky potok Brook catchment area situated in
the Orlické hory Mts. Piedmont. This area is formed by the rocks of Crystalline
Complex and Cretaceous rocks. Valley axes were processed by vector analysis of
valley axes based on the slope azimuths. The strikes and dip azimuths of planar
geological structures (bedding planes, foliations, joints, fold limbs) as well as the
trends of linear geological structures (fold axes, quartz veins) were worked mostly
by the stereoplots. Both valley axes and geological structures were statistically
compared by the trends/strikes and the dip/slope azimuths by Pearson’s (%) test.
Valley progress was predisposed by planar geological structures (the strikes of
foliations and joints and the dip azimuthes of joints in the Crystalline Complex,
the strikes and dip azimuths of bedding planes and joints in the Cretaceous rocks)
in regard to selective erosion resistivity of the rocks.
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1. Uvod

Geologické faktory patii mezi zakladni faktory pro utvareni morfologie krajiny.
Geologicke struktury odrazejici ulozné a strukturni pomeéry a vlastnosti hornin (mineralni
slozeni, velikost krystalt ¢i klastti, propustnost pro fluida, odolnost vii¢i zvétravani atd.)
podmituji vyvoj tvard reliéfu. Nejvyznamnéj$imi tvary reliéfu vzniklé fluvidlni ¢innosti
(tekouci vodou) jsou tidoli. Mnoho autort: fesilo vztah geologickych struktur a morfostruk-
turnich dat napt. pomoci vizualniho porovnavani smérovych piki v riizicovych diagramech,
statisticky ¢i manualni nebo automatizovanou extrakci topolinii na podkladu digitalniho
modelu reliéfu v prostiedi GIS (napf. ROSTINSKY et al., 2013, JURACEK 2014, JURACEK et
MELICHAR 2015, FLORES-PRIETO 2015, RADAIDEH et al. 2016, ARGYRIOU et al. 2017,
FI1GUEIREDO 2019).

Cilem pfispévku je vyhodnotit vztah tidoli a geologickych strukturnich prvki v povodi
Brtevského potoka u Dobrusky. Zatimco zépadni ¢ast zkoumaného uzemi buduji kiidové
sedimenty, vychodni partii povodi tvoti horniny krystalinika. Jakym zptisobem oba zékladni
typy hornin — zpevnéné sedimenty a metamorfity reflektuji vyznam eroze pti formovani
udolnich tvara vzhledem k jejich vlastnostem a strukturnimu poruseni je zasadnim téma-
tem této studie.
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Povodi Brtevského potoka se rozklada v sz. podhati Orlickych hor v. od mésta Dobrusky
(obr. 1). Brtevsky potok o délce 8,7 km prameni piiblizné ve 480 m n. m. v okoli Sudina
a vléva se jako pravostranny ptitok do ficky Dédiny na v. okraji Dobrusky ve 265 m n. m.

Celkova plocha povodi Brtevského potoka ¢ini 17,412 km? (ZiTEK 1965), nejvyssim
vrcholem je Tyr$tv kopec (545 m n. m.). Z geologického hlediska (obr. 2) je vybrané
povodi budovano dvéma jednotkami — ¢eskou kiidovou panvi a novoméstskym krystali-
nikem. Zapadni ¢asti povodi Brtevského potoka buduji prevazné mirn€ uklonéné kiidové
piscito-prachovité slinovece, misty spongilitické az spongility (opuky) spodnoturonského
bélohorského souvrstvi Ceské kiidové panve, které formovaly vyrazné pokiidoveé erodované
z. kiidlo orlickohorské antiklinaly (MOULLER et al. 1998, MaPY.GEoLOGY 2021). Ceské kii-
dova panev se formovala béhem globalni transgrese a subsidence v cenomanu-coniaku,
piiblizné 96—86 Ma v souvislosti s tektonickou rejuvenaci labské zény ve sméru SZ-JV
v disledku alpinské orogeneze (napt. ULIENY et al. 2009, WILMSEN et al. 2014). Vychodni
partii povodi Brtevského potoka tvoii neoproterozoické zvrasnéné metamorfity novomest-
ského krystalinika — metadroby az fylity a zelené bfidlice, pivodné horniny zaobloukové
panve finaln¢ metamorfované béhem variského vrasnéni (OPLETAL et al. 1980, MATTE et al.
1990, ALEKSANDROWSKI et MAZUR 2002, MAZUR et al. 2005, GRAD et al. 2008, CHOPIN et al.
2012, ILNickr et al. 2020, MAPY.GEOLOGY. 2021). Kiidové sedimenty spocinuly na horni-
néch krystalinika diskordantné (napt. OPLETAL et CECH 2015). Pokryvné ttvary piedstavuji
predevsim terciérni fluvialni pisCité Stérky a pisky a kvartérni fluvialni a deluviofluvialni
pisky, stérky a hliny, sprase a sprasové hliny (MULLER et al. 1998, MAPY.GEOLOGY 2021).

Geologicka stavba vybraného uzemi se odrazi v geomorfologickych pomérech.
Zapadni &ast povodi tvoid Rychnovsky tival (¢ast Tiebechovické tabule, resp. Ceské tabule)
se strukturné denudac¢nimi ploSinami a svédeckymi vrchy a hibety, zatimco ve v. ¢asti se
rozklada OhniSovska pahorkatina (¢ast Nachodské vrchoviny, resp. Orlického podhiii)
charakterizovana silné€ roz€lenénym erozné denudacnim reliéfem kerné stavby s vyraznymi
strukturnimi hibety a suky, strukturné denuda¢nimi plosinami, kuestovymi htbety a hluboce
zatiznutymi Gdolimi (DEMEK et MACKOVCIN 2006).
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Obr. 1: Poloha zkoumaného tizemi. Podklad podle Cuzk, 2021.

Fig. 1: Location of study area. Reference from Cuzk, 2021.
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Obr. 2: Geologicka mapa zkoumaného uzemi. Podklad podle MAPY.GEOLOGY, 2021.

Fig. 2: Geological map of study area. Reference from MAPY.GEOLOGY, 2021.

2. Metodika

Udolni osy byly analyzovany metodou vektorové analyzy (JURACEK 2014). Na topo-
grafickém podklad¢ v méfitku 1:10 000 (Cuzk 2021) byly zkonstruovany tdolni osy
v programu CorelDraw (obr. 3), tj. spojnice ohybi vrstevnic v tdolich. Ke kazdé udolni
ose byl stanoven azimut spadu pomoci programu AutoCAD, obdoba azimutu sklonu geo-
logickych struktur. Velikost spadu tidolnich os byla ur¢ena rovnici pro vypocet stiedniho
sklonu svahu podle DEMKA et al. (1972):

rga =2
ga =7 M

kde Av je interval vrstevnic 10 m a | zna&i délku adolni osy v m. Udolni osy byly vyhodno-
ceny pomoci konturového diagramu v programu StaTECT (ELtekTo 2021), ktery umoziuje
znazornit azimuty 1 velikosti spadu, separatné pro kiidovou a krystalinickou ¢ast vybraného
povodi. Zdrojova data orientace udolnich os pro horniny krystalinika (celkem 440 méteni)
a pro kiidové sedimenty (312 méfeni) jsou na vyzadani dostupna u autora piispevku.

Na 31 geologickych dokumentacnich bodech bylo v roce 2014 a 2016 v zdjmovém
uzemi realizovano méteni orientace geologickych strukturnich prvku (vrstevnatosti, puklin,
foliace, vrasovych os a ramen a kfemennych zil) spadnicovym zpisobem pomoci geologic-
kého kompasu Freiberg. Data orientace geologickych struktur (celkem 461 méfeni, data na
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Obr. 3: Geologické dokumentacni body a tidolni osy ve zkoumaném tizemi. Podklad podle
Cuzk, 2021.

Fig. 3: Geological sites and valley axes in study area. Reference from Cuzk, 2021.

vyzadani dostupna u autora piispévku) byla statisticky zpracovana v programu Excel a Sta-
TECT (ErrekTo 2021) vétSinou prostiednictvim poélovych stereoplotd v azimutalni Lam-
bertové projekci na spodni polokouli. Vrasova ramena byla analyzovana pomoci obloukt
ploch a vrasové osy formou rtizicového diagramu z divodu nizkého poctu naméfenych dat.
Ve finalni ¢asti byla data orientace geologickych strukturnich prvki a orientace udolnich
os konfrontovana. Pro statistickou komparaci obou kategorii dat byl pouzit statisticky test
nezavislosti — x*-test (PEARSON 1900), a to aplikaci funkce CHITEST v programu Excel.
Byly testovany azimuty spadu tidolnich os s azimuty sméru a sklonu planarnich struktur
(vrstevnatost, pukliny, foliace, vrasova ramena) a s azimuty sklonu linearnich strukturnich
elementi (vrasovych os, kiemennych zil). Statistické tfidy ¢etnosti byly stanoveny podle
svétovych stran. Odekavané (teoretické) Setnosti <I byly eliminovany. PEARSONUV (1900)
test porovnava soubory dat, o kterych uvazujeme, Ze jsou nezavisla. Nulova hypotéza pre-
dikuje nezavislost nahodnych veli¢in X a Y, tj. za ptedpokladu, ze urcita varianta nahodné
veli¢iny X nevyvola vznik urc¢ité¢ hodnoty nahodné veli¢iny Y. Funkce CHITEST pocita dis-
tribuci hodnoty %? podle daného testovaciho kritéria a po¢tu stupiiti volnosti (7). Vysledkem
je vypocet parametru p (resp. chyba L. typu), coz je pravdépodobnost, Ze za piedpokladu
nezavislosti mohla nahodné nastat hodnota testového kritéria x> nejméné tak vysoka, jako
hodnota vypocitana podle vztahu:

X2 =335, (AU Eu) @)

kde 4, je zjisténa Cetnost v i-tém fadku a j-tém sloupci, £, Je ocekavana Cetnost v i-tém fadku
aj- -tém sloupci, r je pocet fadku, ¢ je pocet sloupct, Jestlize j je parametr p >0,05, mizeme
piijmout nulovou hypotézu, v opa¢ném piipadé zamitnout. Statisticky vyznamna zévislost
nastane pii p <0,05, statisticky velmi vyznamna zavislost v pfipadé p<0,01 a statisticky
extrémné vyznamna zavislost znamena p < 0,001.

28



3. Vysledky

3. 1. Orientace udolnich os a geologickych strukturnich prvka

Osy udoli v krystalinické ¢asti zajmového uzemi (celkem 440 méfeni) maji smér
vétsinou Z—-V az ZJZ-VSV o prevazné mirné uklonéném spadu v kategorii 2—5° (obr. 4),
v kiidové ¢asti povodi Brtevského potoka maji udolni osy (312 méfeni) smér zpravidla
SV-JZ a mirny spad 2—5° (obr. 5).

Foliace (119 méfeni) jsou orientovany pfevazné ve sméru SSZ-JJV az SSV-JIZ
a sklonu 10-30° k ZSZ—-ZJZ (obr. 6). Pukliny v krystalinické ¢asti zdjmového tizemi (64
méfeni) maji vétsinou smér S—J az SSV-JJZ se sklonem ve tiidé 31-40° a 71-80° k Z-ZSZ
(obr. 7). Plochy vrasovych ramen (22 méfeni) zaujimaji mirné¢ dominantni smér SSV-JJZ
az SV-JZ pod thly 51-60° k ZSZ a JV. Vrasové osy v metamorfitech (12 méfeni) jsou
vétsinou uklonény pod thly 10-25° k S (obr. 9). Kfemenné zily (63 méteni) maji vyrazné
zastoupeny sklon 10-30° k Z-ZSZ (obr. 10).

Vrstevnatost v kiidovych sedimentech (130 méfeni) ma dominantni smér SV-JZ az
SSV-1JZ se sklonem 1-10° k SZ-ZSZ (obr. 11). Pukliny v kiidové ¢asti zajmového tizemi
(50 méfeni) maji smér prevazné SSZ-JJV a sklon 60—90° k VSV (obr. 12).

=
Obr. 4: Spadnice udolnich os (440 Obr. 5: Spadnice udolnich os (312

méfeni) v horninach krystalinika. méfeni) v kiidovych sedimentech.
Fig. 4: Slope lines of valley axes (440 measure- Fig. 5: Slope lines of valley axes (312 measure-
ments) in Crystalline rocks. ments) in Cretaceous sediments.

Obr. 6: Poly foliaci (119 méteni). Obr. 7: Poly puklin v horninach
krystalinika (64 méfent).

Fig. 7: Poles of joints in Crystalline
rocks (64 measurements).

Fig. 6: Poles of foliations (119 measure-
ments).
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Obr. 8: Poly ploch vrasovych ramen Obr. 9: Spadnice vrasovych os

(22 méfteni).

(12 méfteni).

Fig. 8: Poles of fold limbs Fig. 9: Trend lines of fold axes

(22 measurements).

(12 measurements).

N

Obr. 10: Spadnice kifemennych zil Obr. 11: Pdly vrstevnatosti

(63 mefeni).

(130 mefeni).

Fig. 10: Trend lines of quartz veins Fig. 11: Poles of bedding planes

(63 measurements).

(130 measurements).

b

Obr. 12: Poly puklin v kiidovych sedi-
mentech (50 méfeni).

Fig. 12: Poles of joints in Cretaceous sedi-
ments (50 measurements).
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3. 2. Komparace udolnich os a geologickych strukturnich prvka

Statistickym porovnanim azimutt spadu udolnich os s azimuty sméru foliace (tab. 1)
byla zjisténa vzhledem k hodnoté¢ parametru p statisticky extrémné vyznamna zavislost.
V piipadé¢ vztahu tidolnich os a azimutti sklonu foliace (tab. 2) byla zjisténa statisticky nevy-
znamna zavislost. Azimuty spadu tidolnich os vykazaly statisticky extrémné vyznamnou
zavislost s azimuty sméru puklin v horninach krystalinika (tab. 3), méné tésnéji s azimuty
sklonu puklin v krystaliniku (tab. 4). Vrasova ramena jsou pro tdolni osy statisticky nevy-
znamna jak v ptipadé azimutl sméru (tab. 5), tak i azimutti sklonu (tab. 6). Statisticky nevy-
znamna zavislost byla determinovana rovnéz v ptipadé vztahu udolnich os a vrasovych os
(tab. 7). Mezi azimuty spadu tidolnich os a azimuty sklonu kfemennych zil byla vypocitana
statisticky extrémné vyznamna zavislost (tab. 8).

V ktidové ¢asti povodi Brtevského potoka byla nalezena statisticky extrémné vyznamna
zavislost mezi azimuty spadu udolnich os a vSemi sledovanymi parametry geologickych
strukturnich prvkid — azimuty sméru vrstevnatosti (tab. 9), o nékolik fada tésnéji s azimuty
sklonu vrstevnatosti (tab. 10), azimuty sméru puklin (tab. 11) a azimuty sklonu puklin (tab. 12).

Tab. 1: Statistické porovnani azimutli spadu tdolnich os a azimut sméru foliace.

Tab. 1: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the strikes of foliation.

. Zjisténeé cetnosti X2-test

Smer Azimut spadu udolnich os [°]  Azimut sméru foliace [°] > Ocekavané cetnosti
S-J 25 28 53 41,717 11,283
SSV-JJz 48 15 63 49,589 13,411
SV-Jz 73 15 88 69,267 18,733
V8V-zJZ 74 10 84 66,118 17,882
V-2 88 8 96 75,564 20,436
VJV-ZSZ 61 12 73 57,460 15,540
JV-SzZ 44 7 51 40,143 10,857
JJIV-8SZ 27 24 51 40,143 10,857
> 440 119 559 p =0,00000000000173

Tab. 2: Statistické porovnani azimutti spadu tdolnich os a azimutl sklonu foliace.

Tab. 2: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the dip azimuths of foliation.

. Zjisténeé cetnosti X2-test

Smer Azimut spadu Udolnich os []  Azimut sklonu foliace [°] > Ocekavaneé cetnosti
S-J 25 8 33 25,975 7,025
SSV-JJz 48 12 60 47,227 12,773
SV-Jz 73 7 80 62,970 17,030
V8V-z2JZ 74 24 98 77,138 20,862
V-Z 88 28 116 91,306 24,694
VJV-ZSZ 61 15 76 59,821 16,179
JV-SzZ 44 15 59 46,440 12,560
JJV-8S8zZ 27 10 37 29,123 7,877
> 440 119 559 p =0,17025840958924
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Tab. 3: Statistické porovnani azimutt spadu tdolnich os a azimut sméru puklin v horni-
nach krystalinika.

Tab. 3: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the strikes of joints in Crystal-
line rocks.

Zjisténé cetnosti X2-test

Smer Azimut spadu udolnich os [°] AZ\'/";':;;Z%T(EF’;"” > Ocekavané cetnosti
S-J 25 15 40 34,921 5,079
SSV-JJz 48 20 68 59,365 8,635
SvV-Jz 73 10 83 72,460 10,540
VSV-z2JZ 74 4 78 68,095 9,905
V-Z 88 5 93 81,190 11,810
VJV-ZSzZ 61 0 61 53,254 7,746
JV-8z 44 5 49 42,778 6,222
JJV-88Z 27 5 32 27,937 4,063
Y 440 64 504 p = 0,00000000052460

Tab. 4: Statistické porovnani azimutli spadu udolnich os a azimutd sklonu puklin v hor-
ninach krystalinika.

Tab. 4: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the dip azimuths of joints in Crystal-
line rocks.

Zjisténé cetnosti X2-test

Smer Azimut spadu udolnich os [°] AZ\'/“:(‘;;;';'E:]E[?F?"“ > Ocekavané cetnosti
S-J 25 5 30 26,190 3,810
SSvV-JJZ 48 0 48 41,905 6,095
SV-Jz 73 5 78 68,095 9,905
V8V-zJZ 74 5 79 68,968 10,032
V-Z 88 15 103 89,921 13,079
VJV-ZSZ 61 20 81 70,714 10,286
JV-SZ 44 10 54 47,143 6,857
JJV-88z 27 4 31 27,063 3,937
> 440 64 504 p =0,00060237190897

Tab. 5: Statistické porovnani azimutt spadu tidolnich os a azimuti sméru vrasovych ramen.

Tab. 5: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the strikes of fold limbs.

Zjisténé cetnosti X2-test
Smér i & 4SOV
Azimut spadu udolnich os [°] Redinuii ?;nn?; \f:f SevER > Ocekavané cetnosti
S-J 25 2 27 25,714 1,286
SSV-JJZ 48 3 51 48,571 2,429
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Zjisténé cetnosti X2-test

Smer Azimut spadu udolnich os [°] ez ?:rr?er; \["]a sovyeh > Ocekavané ¢etnosti
Sv-Jz 73 5 78 74,286 3,714
VSV-zJz 74 1 75 71,429 3,571
V-Z 88 1 89 84,762 4,238
VJV-ZSz 61 3 64 60,952 3,048
JV-S8zZ 44 3 47 44,762 2,238
JJV-8SzZ 27 4 31 29,524 1,476
5 440 22 462 p =0,168523

Tab. 6: Statistické porovnani azimutti spadu tidolnich os a azimuti sklonu vrasovych ramen.

Tab. 6: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the dip azimuths of fold limbs.

Zjisténé Cetnosti X2-test
SMET pzimut spadu ddolnich os [7] AZMut sklonu vrasovych < Otekavans Setnosti
ramen [°]

s-J 25 1 2 24,762 1,238
SSV-JJz 48 3 51 48,571 2,429
sV-Jz 73 3 76 72,381 3,619
VSV-zJz 74 4 78 74,286 3,714
v-z 88 2 9 85,714 4,286
VIV-2SZ 61 3 64 60,952 3,048
V-szZ 44 5 49 46,667 2,333
JIV-8SZ 27 1 28 26,667 1,333
5 440 2 462 p=0,673166

Tab. 7: Statistické porovnani azimutli spadu tdolnich os a azimutd sklonu vrasovych os.

Tab. 7: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the trends of fold axes.

Zjisténé cetnosti X2-test

SMET simut spadu tdolnich os ] AZMut Sk';’g"i‘]" EEME Oekavané getnosti
S—J 25 4 29
SSV-JJz 48 1 49 47,699 1,301
sv-Jz 73 3 76 73,982 2,018
VSV-2J7 74 0 74 72,035 1,965
v-z 88 0 88 85,664 2,336
VIV-2SZ 61 1 62 60,354 1,646
W-szZ 44 2 46 44,779 1,221
JIV-8SZ 27 1 28
5 440 12 452 p = 0,569041
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Tab. 8: Statistické porovnani azimutt spadu udolnich os a azimutd sklonu kiemennych Zzil.

Tab. 8: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the trends of quartz veins.

Zjisténé Cetnosti X2-test

SMET pzimut spadu udolnios 7] AZMUt 5k'°£|“[°klfeme”“y°h 5 Otekévans getnosti
s-J 25 6 31 27,117 3,883
SSV-JJz 48 8 56 48,986 7,014
Sv-Jz 73 7 80 69,980 10,020
VSV-zJz 74 22 9% 83,976 12,024
v-z 88 11 99 86,600 12,400
VIV-ZSZ 61 0 61 53,360 7,640
N-szZ 44 2 46 40,239 5,761
JIV-8SZ 27 7 34 20,742 4,258
5 440 63 503 p=0,00056489016799

Tab. 9: Statistické porovnani azimut spadu udolnich os a azimuti sméru vrstevnatosti.

Tab. 9: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the strikes of bedding planes.

Zjisténé cetnosti X2-test

Smér Azimut spadu Gdolnich Azimut sméru vrstevnatosti LA x )
os[] ] > Ocekavané Getnosti
S-J 18 14 32 22,588 9,412
SSV-JJzZ 35 31 66 46,588 19,412
Sv-Jz 81 16 97 68,471 28,529
VSvV-zJZ 70 12 82 57,882 24,118
V-Z 50 20 70 49,412 20,588
VJIV-ZSZ 30 20 50 35,294 14,706
JV-8z 19 9 28 19,765 8,235
JJV-8SZ 9 8 17 12,000 5,000

> 312 130 442 p =0,00001239

Tab. 10: Statistické porovnani azimutii spadu tdolnich os a azimutt sklonu vrstevnatosti.

Tab. 10: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the dip azimuths of bedding
planes.

Zjisténé cetnosti X2-test
Smér Azimut spadu tdolnich  Azimut sklonu vrstevnatosti A x )
0s ] ] > Ocekavané cetnosti
S-J 18 20 38 26,824 11,176
SSV-JJz 35 20 55 38,824 16,176
SvV-Jz 81 9 90 63,529 26,471
VSv-zJZ 70 8 78 55,059 22,941
V-Z 50 14 64 45,176 18,824
VJIV-ZSz 30 31 61 43,059 17,941
JvV-Sz 19 16 35 24,706 10,294
JJV-8Sz 9 12 21 14,824 6,176
> 312 130 442 p = 00000000000264842
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Tab. 11: Statistické porovnani azimutli spadu tidolnich os a azimuti sméru puklin v kii-
dovych sedimentech.

Tab. 11: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the strikes of joints in the
area of Cretaceous sediments.

Zjisténé cetnosti X2-test

Smér Azimut s;;id[t:] Gdolnich Aziml.\l/tffr:;éért;o]puklin 5 Ogekavané etnosti
S-J 18 2 20 17,238 3,205
SSv-JJz 35 2 37 31,890 5,929
Sv-Jz 81 3 84 72,398 13,462
VSvV-zJz 70 9 79 68,088 12,660
V-zZ 50 5 55 47,403 8,814
VJIV-ZSzZ 30 3 33 28,442 5,288
JV-8z 19 6 25 21,547 4,006
JJV-8SzZ 9 20 29 24,994 4,647
> 312 50 362 p = 0,00000000000002452

Tab. 12: Statistické porovnani azimutd spadu tidolnich os a azimutt sklonu puklin v kii-
dovych sedimentech.

Tab. 12: Statistical comparison of the slope azimuths of valley axes and the dip azimuths of joints
in the Cretaceous sediments.

Zjisténé cetnosti X2-test
Smér Azimut spédloj Gdolnich Azimut svkllovnu° puklin 5 Otekavans Setnosti
os [°] v kiidé [°]
S-J 18 5 20 19,823 3,177
SSv-JJz 35 3 37 32,751 5,249
Sv-Jz 81 6 84 74,983 12,017
VSV-zJz 70 20 79 77,569 12,431
V-Z 50 2 55 44,818 7,182
VJIV-ZSz 30 2 33 27,580 4,420
Jv-8z 19 3 25 18,961 3,039
JJV-8sz 9 9 29 15,514 2,486
Y 312 50 362 p = 0,00000500400724
4. Diskuze

Na progresi udolnich os se v krystalinické ¢asti povodi Brtevského potoka podilely foli-
ace (azimuty sméru), pukliny (azimuty sméru, méné tésnéji azimuty sklonu) i kiemenné Zily.
Vyznam azimuti sméru foliaci a puklin patrné reflektoval vliv lateralni eroze vodnich tokt
v souvislosti s niz§i erozni odolnosti metamorfovanych hornin, Nizsi vyznam azimuti sklonu
puklin, byt’ ve statisticky extrémné vyznamné zavislosti s udolnimi osami, mohl souviset se
strméjSim sklonem ¢asti puklin (pfedevsim v intervalu 71-80°), které patrné ptisobily jako
piihodny faktor vertikalni eroze ve spojitosti s vyssi kinetickou energii vodniho proudéni
v hornich ¢astech tokll. Vyznam kiemennych zil pro vyvoj Gdoli zfejmé souvisel s jejich
vazbou na pukliny v krystaliniku, protoze vykazaly vyraznéjsi shodu zjisténych cetnosti jak
s azimuty sklonu puklin ve sméru generalné V-Z, tak i podle mirnych az stiednich velikosti
sklonu. Vrasové osy i ramena, vétsinou struktury malych rozmért, nemély na vyvoj udoli
vliv, vysledky by vSak mohly byt zkresleny malym souborem zjisténych cetnosti.
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V ktidové ¢asti povodi Brtevského potoka se ukazala statisticky extrémni zévislost
azimutd spadu udolnich os na vech sledovanych strukturnich prveich. V piipadé predispo-
zice azimutl sméru vrstevnatosti i puklin na vyvoj udoli patrné sehrala roli lateralni vodni
eroze podminéna nizsi erozni odolnosti kiidovych sedimentt. Vliv azimutt sklonu vrstev-
natosti na vyvoj vétsinou mirn€ uklonénych udolnich os se ziejmé projevil prostiednictvim
prevazné mirné velikosti sklonu vrstevnatosti kiidovych sedimentd. Vertikalni vodni eroze
ve spojitosti s nizsi selektivni odolnosti kiidovych sedimentti se mohla evidentné projevit
v ptipad¢ azimutd sklonu puklin, které jsou v naprosté prevaze subvertikalni.

Pti zatezavani udoli v povodi Brtevského potoka do horninového podkladu se mohly
dominantné predispozi¢né uplatnit planarni strukturni prvky, obdobné jako v jinych izemich
(napf. JURACEK 2014, JURACEK 2015a, 2015b, 2018).

5. Zavér

Osy udoli o spadu 2-5° v povodi Brtevského potoka u Dobrusky maji v krystalinické
¢asti zajmoveho tizemi vétSinou smér Z—-V az ZJZ-VSV, v kiidové ¢asti smér zpravidla
SV-JZ. Pro vyvoj tidoli mély vyznam foliace, pukliny a vrstevnatosti. Mirn€ uklonéné foliace
jsou orientovany ve sméru SSZ—JJV az SSV-JJZ se sklonem k ZSZ—-ZJZ. Pukliny v kry-
stalinické ¢asti zajmového uzemi maji vétsinou smér S—J az SSV-JJZ se stfednimi nebo
strmymi sklony k Z—ZSZ. Ptevazné mirn¢ uklonéna vrstevnatost v kiidovych sedimentech
ma dominantni smér SV-JZ az SSV-JJZ o sklonu k SZ-ZSZ. Zpravidla subvertikalni pukliny
v kiidové Casti zajmového tizemi zaujaly smér pfedevsim SSZ—JJV se sklonem k VSV.

Azimuty sméru foliaci a puklin v krystalinické ¢asti povodi Brtevského potoka a azi-
muty sméru vrstevnatosti a puklin v kiidové ¢asti zajmového uzemi mély vyznam pro
lateralni erozi vodnich toki podminéné nizsi erozni odolnosti hornin. Strmé az subverti-
kaln¢ uklonéné pukliny v krystalinické i kiidové Casti zajmového tizemi predisponovaly
vertikalni erozi predev§im v souvislosti s vyssi kinetickou energii vodniho proudéni za
prispéni selektivni odolnosti hornin. Azimuty sklonu vrstevnatosti se ve vyvoji udoli uplat-
nily v kiidové €asti povodi ve spojitosti s mirnou velikosti sklonu vrstevnatosti. Statisticky
extrémné vyznamna zavislost udolnich os byla zjisténa rovnéz na mirné az stiedné uklo-
nénych kfemennych zilach sméru prevazné Z—ZSZ vzhledem k jejich vazbé na azimuty
sklonu puklin.

Vyvoj udoli v povodi Brtevského potoka predisponovaly piedev§im planarni geolo-
gické strukturni prvky — pukliny, foliace a vrstevnatost.

Summary

Paper determines a relation between valley axes and geological structures in the Brtevsky potok
Brook catchment area situated in the E of the town Dobruska in the Orlické hory Mts. Piedmont. This
area is mostly formed by the rocks the Crystalline Complex and clastic sediments of the Bohemian
Cretaceous Basin. Valley axes were processed by the stereoplots due to vector analysis based on the
slope azimuth and the slope determination. The dip azimuths and the dips of the foliations, joints.
bedding planes, fold axes, fold limbs and quartz veins were analysed by the stereoplots. Valley axes
and geological structures were statistically compared by application of Pearson‘s ()?) test. Mostly gently
inclined valley axes were oriented in the trend W—E to WSW-ENE in the Crystalline rocks whereas
in the trend NE-SW in the Cretaceous rocks. Valley progress was directed by the orientation of the
planar geological structures (the strikes of foliations and joints and the dip azimuthes of joints in the
Crystalline Complex, the strikes and dip azimuths of bedding planes and joints in the Cretaceous rocks)
in regard to selective erosion resistivity of the rocks.
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