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V ptirodni rezervaci Mazurovy chalupy u Hodésovic (okres Pardubice) vyhlasené
v roce 2002 za Gi¢elem ochrany unikatniho komplexu bezkolencovych, slatinnych
a mezofilnich luk patii k jednomu z nejcennéjsich druhli cévnatych rostlin vstavac
kukacka (Orchis morio). Tento kdysi hojny druh ve vychodnich Cechach zde
pfeziva na jedné z poslednich péti lokalit Pardubického kraje. Od roku 2014 zde
probihaji zachranné aktivity zaméfené na podporu stavajici populace a ochranu
luénich spolecenstev, v nichz druh roste. Péce o druh a jeho biotop spociva nejen
ve specifickych fizenych zasazich (ru¢ni se¢, oplocovani proti ryti cerné zvéfe), ale
1 v asistovaném opylovani, udrzovani kultury ex-situ a zpétném vysévani semen
a vysazovani hliz dopéstovanych v kultute.

Klic¢ova slova: Hod&Sovice, kultura ex-situ, opakovany monitoring oznacenych
jedinct, kli¢eni, pozdni se¢, reintrodukce
Key words: Hodésovice, ex-situ culture, repeated monitoring of labeled individuals,
germination, late mowing, reintroduction
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1. Uvod

Vstava¢ kukacka (Orchis morio), nazyvany také jako vstava¢ obecny, reprezentuje
&eled vstavacovitych, v niz vétsina druhi rostoucich na tizemi Ceské republiky patii mezi
zv14§té chranéné a ohrozené. Do vyhlasky ¢.395/1992 Sb. MZP CR byl druh zafazen jako
silng ohrozeny, ale v aktudlnim &erveném seznamu CR jiZ patif mezi kriticky ohroZené,
kvili dlouhodobému trendu zmensovani a mizeni populaci (GRULICH 2017).

Kdysi nejhojnéjsi druh rodu Orchis rostl dosti hojné az hojné na vétsing uzemi CR
v termofytiku, mezofytiku a v niz§ich polohach oreofytika, ale zejména ve druhé poloviné
minulého stoleti zaniklo 60—80 % lokalit, v n€kterych ¢astech statu i vice (KusAr 2010).
PrOCHAZKA (1980) uvadi, Ze na izemi Vychodo&eského kraje (v soucasnosti Pardubicky,
Kralovéhradecky a ¢ast Libereckého kraje a kraje Vysoc¢ina) bylo v minulosti znamo 212
lokalit roztrousenych pfevazné v termofytiku, mezofytiku, vzacné v podhtifi, ale do zac¢atku
90. let minulého stoleti se jich dochovalo jen asi 10 %. Hlavni pfic¢inou Gstupu druhu je
zéanik jeho biotopl souvisejici s velkoplosnym zemédélskym hospodafenim a eutrofizaci.

Charakteristika druhu

Vstavac¢ kukacka (Orchis morio) je zpravidla niz§iho vzristu (vyska 5—40 cm), ma jemné
ryhovanou lodyhu, na bazi s nezelenymi Spicatymi Supinovitymi listy. Nad bazi ma 7—12 listd
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nahlouc¢enych v rizici. Listy jsou kopinaté az podlouhle vej¢ité, na vrcholu $picaté a neskvr-
nité, nedosahuji k bazi kvétenstvi. Klasovité kvétenstvi ma vejcovity az valcovity tvar
o délce do 13 cm, pocet kvéti se pohybuje mezi 7-25. Kvéty maji nachovou, riZzovou,
vzacné i bilou barvu. Tobolky jsou tizce elipsoidni (KuB4t 2010).

Druh ma specifickou fenologii, nebot’ jeho obdobim klidu je 1éto (od vysemenéni po
tvorbu pfizemni ruzice listll). V zati nebo fijnu vytvaii listové ruzice, vykvéta v casném
jaru, tj. na pfelomu dubna a kvétna az v prvni poloviné kvétna. V kvétnu a Cervnu dozravaji
tobolky a vysypou se semena. Tento geofyt pfeziva pomoci hliz a vegetativné se mnozi
dcefinymi hlizami (PROCHAZKA 1977, JERSAKOVA et KINDLMANN 2004).

Vstavac kukacka ma pomérné Sirokou ekologickou valenci, je schopen rist v mezic-
kych i mirng vlhkych podminkach, na neutralnich, mirné kyselych i zasaditych pudach, ale
je citlivy na zvySeny obsah iontl, zejména dusi¢nant, v pidé (PROCHAZKA 1977). Z toho
vyplyva Gstup druhu z lokalit, kde jsou aplikovana mineralni hnojiva nebo sem pronikaji
ziviny z okoli nebo z atmosféry. Patii k heliofytim, upfednostiiuje oslunéna mista a ze
zastinénych lokalit ustupuje. Je uvadén ze spolecenstev svazi Koelerio-Phleion phleoidis,
Euphorbio-Callunion, vzacnéji Arrhenatherion elatioris, Bromion erecti, Molinion (KUBAT
2010, JERSAKOVA et KINDLMANN 2004, PRAUSOVA et MASKOVA 2012).

Charakteristika lokality

Pfirodni rezervace Mazurovy chalupy o rozloze 11,62 ha byla vyhlasena 1. 4. 2002
(obr. 1). Tento komplex vlhkych slatinnych a mezofilnich luk se nachazi u samoty U Mazury,
piiblizné 1,5 km SSV od obce HodéSovice, v nadmoiské vysce cca 260 m. Stiedové zeme-
pisné soutadnice lokality jsou N 50°9.72', E 15°55.47' (PRAUSOVA 2002).

Prvni pisemna zminka o této lu¢ni enklavée je v kronice obce HodéSovice z roku 1894,
kdy pivodni majitel FrantiSek Mazura prodal pozemky velkostatku markrabéte Pallavici-
niho, ktery ¢ast pozemk zalesnil, ale ¢ast zachoval v podobé luk. Pozemky byly obhos-
podafovany jako louky (tj. pravidelné secené), k oddéleni parcel slouzily vysazené jalovce.
V soucasné dobé¢ jsou pozemky piirodni rezervace v majetku mésta Hradec Kralové
a hospodaii na nich Méstské lesy Hradec Kralové, a. s. (PRAUSOVA 2000).

Piirodni poméry uzemi

Podle geologického regionalniho &lenéni Ceského masivu (CHLUPAC et STORCH 1992)
je tizemi soudasti Ceské kifdové panve. Horninovym podkladem jsou jemnozrnné svrch-
noktidové sedimenty — slinovce, vapnité jilovce (STRAKA 1986). Piekryvaji je zvétraliny
s pudnim pokryvem, misty té¢z drobné polohy kvarternich fluvialnich a eolickych sedimentti
uzemi (VITEK 1994).

Uzemi je sougisti soustavy Ceska tabule, v niz nalezi do oblasti Vychodogeskd tabule,
do celku Orlicka tabule a podcelku Tfebechovicka tabule, okrsku Choceiiska tabule (DEMEK
1987). Z pedologického hlediska patii uzemi do asociace hnédozemi piirodnich a zemédél-
sky zkulturnénych nizin a pahorkatin. Pfevazna ¢ast izemi ma ptidni pokryv typu oglejeny
pelosol, prechazejici do glejového podzolu (ToMASEK 1989). Podle analyzy pidniho vzorku
odebraného v PR Mazurovy chalupy v roce 2014 (HATLOVA et al. 2015) patii pida v misté
vyskytu vstavace kukacky do kategorie GLkh — glej kambicky. Studie soucasné potvrdila
dobrou zasobu Zivin (nasycenost sorpéniho komplexu 99,8 %, pomér C/N 9,7), vyssi obsah
ptistupného vapniku (78 848 mg/kg) a téméf neutralni pH (6,57).

Zapadni ¢asti izemi protéka Stiibrny potok, ktery prameni 1 km severovychodné od
HodgSovic (VLCEK 1984). Louky jsou odvodiiovany nékolika otevienymi kanaly (PRAUSOVA
2000). Uzemi spada do teplé klimatické oblasti T2 s dlouhym, teplym a suchym Iétem a mirné
teplou, suchou zimou s minimalnim mnozstvim snéhu (Quitt 1971, ToLasz 2007). Dostupna
klimatologicka data (CHMU 2013-2019) z tizemi uvadi tab. 1.
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Obr. 1: Mapa s vymezenim zajmového uzemi. Cervené — vyskyt populace Orchis morio.
Zdroj: MAPY.cz 2021; upraveno: R. PRAUSOVA.

Fig. 1: Map of the studied area. In red — site of Orchis morio population. Map source: Mapy.cz 2021;
modified by R. PRAUSOVA.

79



Ptirodni rezervace nalezi do fytogeografické oblasti mezofytikum, fytogeografického
obvodu Ceskomoravské mezofytikum, fytogeografického okresu Dolni Poorli¢i, fytogeo-
grafického podokresu Chvojenska plosina (SKALICKY 1988). Patii do ¢tverce sitového
mapovani €. 5861b. Dle MIKYSKY et al. (1969) je v feSené oblasti zastoupeno spolecenstvo
dubohabfin (svaz Carpinion betuli). Dle NEUHAUSLOVE et al. (1998) se v Gizemi vyskytuji
acidofilni bikové buciny (svaz Luzulo-Fagion), asociace bikova bucina (asociace Luzulo-
Fagetum). Uzemi je viak jiz dlouho odlesnéné a porostlé luénimi spoleenstvy svazti Moli-
nion, Caricion davallianae, Arrhenatherion, okrajové Bromion erecti.

Tab. 1: Pfehled klimatologickych charakteristik vyznamnych pro populaci vstavace kukacky
(Orchis morio). Zdroj: CHMU 2013-2019.

Tab. 1: Overwiev of climatological characteristics important for Orchis morio population. Source:
CHMU 2013-2019.

Rok
Charakteristika

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Primérné teploty (°C) mésice III/IV/V 7/12/13 5/14/17 5/15/19 7/8/16  2/15/18 6/11/12
Pocet mraz. dni mésice -V 45 57 46 59 59 54
Pocet mraz. dni mésice IX-=XII 18 19 36 24 28 25
Pocet mraz. dni celkem 63 76 82 83 85 79
Pocet mraz. drTi IX=XII pfedch. roku 73 75 64 05 83 82
pro veget. sezénu + |-V tohoto roku
Uhrn srazek (mm) mésice |-V 200 155 200 170 150 250
Uhrn srazek (mm) mésice IX-XII 150 160 110 200 130 160
Uhrn srazek (mm) IX=XII pfedch. roku
pro veget. Sezénu + |-V tohoto roku 280 305 360 280 350 280
Celkova vyska za zimni obdobi pfedch.
snéhové pokryvky roku a tohoto roku (cm) 4 1 28 36 24 12

Vyskyt druhu v PR Mazurovy chalupy

Vstavac kukacka (Orchis morio) je v PR Mazurovy chalupy znam od 70. let minulého
stoleti (BELICOVA 1974, HR; obr. 2). Druh byl v letech 1992—1999 na této lokalité (parcela ¢.
291/1) sledovéan Bilkovymi (in litt.). Monitoring se soustiedil na kvetouci jedince a v jednotli-
vych letech byly zjistény nasledujici pocty jedincti: 42 (1992), 46 (1993), 18 (1994), 35 (1995),
3(1996), 1 (1997), 13 (1998), 22 (1999). Vyskyt druhu byl doloZen i v dal$ich letech (ZArRU-
BOVA-PRAUSOVA et SAMKOVA 2001; PRAUSOVA 2000, 2007-2008, 2013; PRAUSOVA et HoTOVY
2007; MASKOVA 2009; 2010 not. J. DOLEZAL; PLADIAS 2021; NOVOHRADSKA 2010; 2012 not.
J. MALKOVA; PLADIAS 2021; PRAUSOVA et MASKOVA 2012). Prizkum PRAUSOVE a MASKOVE
(2012), ktery byl zaméfen na zaznam rostlinnych spolecenstev s vyskytem zvlasté chrané-
nych a ohrozenych druht, ukazal, ze v PR Mazurovy chalupy se vstava¢ kukacka vyskytuje
v nejsussich ¢astech bezkolencovych luk (asociace Molinietum caeruleae varianta Bromus
erectus). Krom¢ zminéného vstavace kukacky byly ve snimcich zachyceny napt. Allium
angulosum, Carex umbrosa, Carex pulicaris, Ophioglossum vulgatum a Polygala amarella.

Rizené zasahy upravujici charakter stanovisté

V prvnim planu péée o PR Mazurovy chalupy (PRaUSOVA 2000) bylo na parcele s vysky-
tem vstavace kukacky navrzeno koseni lehkou mechanizaci jednou za rok po vysemenéni
vsech ptitomnych vstavacovitych rostlin (Orchis morio, Dactylorhiza majalis), ususeni sena
a odvoz mimo lokalitu. Souc¢asné bylo doporu¢eno ponechat neposeceny pas porostu (50 m?,
kazdy rok na jiném miste), aby v ném mohli dokon¢it sviij vyvoj zastupci hmyzu vazani na
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konkrétni zivné rostliny. Podél odvodniovaciho ptikopu byla navrzena se¢ jednou za 2—3 roky
s obc¢asnym obsekavanim trst rozrazilu dlouholistého (Pseudolysimachion longifolium).
Novy plan péce o PR (PrausoVA 2013) musel reagovat na zmény probihajici na lokalitg.
Vzhledem ke zmensujici se velikosti populace vstavace kukacky a rostoucimu rozsahu dis-
turbanci zptisobenych ryjici cernou zvefi bylo nutné v lednu 2013 pfistoupit k vybudovani

Obr. 2: Herbafova polozka vstavaCe kukacky (Orchis morio) ulozend v herbafové sbirce Mu-
zea vychodnich Cech v Hradci Kralové (BELICOVA, 1974, HR). Foto: V. SAMKOVA, 25. 2.2021.

Fig. 2: Herbarium specimen of Orchis morio stored in the herbarium collection of Muzeum of East
Bohemia in Hradec Kralové (BELICOVA, 1974, HR). Photo by V. SAMKOVA, 25. 2. 2021.
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oplocenky €. 1, aby bylo mozné uchranit jadro populace pted rytim a pozerem. Nésledné byly
na pozemku na konci roku 2014 postaveny jesté dalsi dvé oplocenky v mistech ojedinélého
vyskytu vstavace kukacky.

2. Metodika

Monitoring populace

V letech 2014-2020 probihal soustavny monitoring vstavace kukacky (Orchis morio)
v PR Mazurovy chalupy, ktery spocival v ¢asné jarnim zjistovani pocetnosti populace.
Na zac¢atku monitorovaciho obdobi (kvéten 2014) byli vsichni dohledani jedinci oznaceni
kovovymi stitky (obr. 3), aby bylo mozné sledovani konkrétnich jedinci v ¢ase a zaroven
jejich snadné dohledani pomoci detektoru kovi. V prvnim tydnu v kvétnu, tedy v dobé kve-
teni tohoto druhu na lokalité, byl kazdoro¢né zaznamenavan pocet kvetoucich, sterilnich
a téz nové nalezenych jedinct (semenackti nebo jedinct vzniklych vegetativné z novych
hliz oddélenych od mateiskych hliz; byli oznaceni novym Stitkem a ptidani do evidence).
Soucasné byly sledovany vlastnosti prostiedi na lokalité (okus, hrabani, provedeni sece).

NEK, 23. 2. 2015.
Fig. 3: Labeling of Orchis morio individuals with metal tags. Photo by J. SIMONEK, 23. 2. 2015.
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Obr. 4: Rozkvétajici jedinci vstavace kukacky (Orchis morio) v ex-situ kultufe. Foto: M. AN-
DRES, 6. 4. 2015.

Fig. 4: Beginning of Orchis morio flowering in the ex-situ culture. Photo by M. ANDRES, 6. 4. 2015.

ZaloZeni ex-situ kultury

V bieznu 2009 byl v PR Mazurovy chalupy nedaleko od Cerstvé ryhy po Cerné zveri
odebran poskozeny jedinec vstavace kukacky (Orchis morio). Poskozena rostlina neméla
hlizu, ale diky zahradnickym postupim a zkusenostem se podafilo zajistit jeji zregenerovani
ze zbyvajicich tii kofenti a Ctyf listii. Rany byly oSetfeny praskem z dievéného uhli, aby se
zamezilo napadeni zbytku rostliny plisnémi. Tento jedinec byl pfeveden do ex-situ kultury,
kde je stale udrzovan, kvete, tvofi nové hlizy a jedince. Béhem ¢tyf nasledujicich let rost-
lina znacné zesilila, coz vedlo k jejimu vegetativnimu rozmnozovani deefinnymi hlizami.
Kazdym rokem bylo ziskano touto cestou po dvou az tfech novych rostlinach od kazdé
oddélené dcefiné hlizy. Vegetativni rozmnozovani bylo umocnéno hlavné tim, Ze se dospéli
jedinci zprvu nenechali vykvést, aby zesilili. Béhem roku 2011 bylo provedeno opyleni
vzdy dvou az tii kvéth (obr. 4) za G¢elem ziskani semen.

Devét oddélenych hliz vstavace kukacky bylo v roce 2013 vysazeno do specialné upra-
vené plastové nadoby do substratu vzniklého smichanim zeminy odebrané v PR Mazurovy
chalupy z krtin a doplnéné bukovou hrabankou pro podporu a rozvoj mykorhiznich hub.
Do povrchové vrstvy substratu byla zapravena Cerstva semena odebrana z tobolek zachra-
néné¢ho a dopéstovaného exemplate z roku 2009. Semena jsou schopna, za dodrzeni velmi
specifického postupu, vyklicit vzhledem k pfitomnosti mykorhizni houby v okoli vysaze-
nych hlizek. Vzchazejici rostlinky (obr. 5) jsou prub&zné piesazovany do samostatnych
nadob a substratu odebraného v PR Mazurovy chalupy. Pravidelné jsou ze vSech jedinct
ex-situ kultury odebirana semena a hlizy, které 1ze vyuzit pro repatriaci zpét do PR Mazurovy
chalupy. Pro velkou vzacnost tohoto druhu na lokalit¢ Mazurovy chalupy slouzi zalozena
zachranna kultura jako pojistka stavajici populace, ktera je neustale pod tlakem riznych
stochastickych vlivi, branicich populaci v rozmnozovani a vét§imu rozsifeni na lokalité.
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Obr. 5: Semenacky vstavace kukacky (Orchis morio) v ex-situ kultuie. Foto: M. ANDRES,
11.5.2015.

Fig. 5: Orchis morio seedlings in ex-situ culture. Photo by M. ANDREs, 11. 5. 2015.

Vysev semen a vysadba nakli¢enych hliz z ex-situ kultury

Dne 13. 6.2015 byly provedeny v PR repatriacni zasahy. Do oplocenky €. 1 na parcele ¢.
291/1 (k. 4. Hodésovice) byla rovnomérné rozprostiena semena z dozralych tobolek z deviti
jedinct (n€kolik tobolek z jednoho jedince), ziskanych v kultufe vypéstované z jediného
jedince, ktery byl dopéstovan ze zbytku poskozené hlizy nalezené v PR Mazurovy chalupy
(viz text vySe). Semena byla smichana se zeminou z krtincti nachazejicich se pfimo na lokalite
arozhozena na vhodna mista. Tim se vyrazn¢ eliminoval efekt vétsiho rozptylu za pomoci
vétru, ktery by semena odval i daleko od vhodného prostoru.

Vysadba hliz (obr. 6) byla provedena do oplocenek €. 2 a ¢. 3 na tomtéz pozemku.
Do kazdé oplocenky bylo vysazeno 8 hliz. Ostrym nozem byl v terénu vyfiznut hranolek,
do néhoz se bokem vydlabala jamka pfiblizné 2—-3 cm pod vyskou drnu. Hliza byla umis-
téna do této jamky pupenem nahoru a jamka byla dosypana zeminou z péstirny (tato pida
jiz obsahuje spravné druhy mykorhiznich hub, které jsou pro uchyceni semen nezbytn¢).
Poté byl cely hranolek vsazen zpét do vyfiznutého otvoru v zemi a zafixovan nékolika
$pejlemi, aby se opét koteny spojily s okolnim terénem. Po vysadbé byl ke kazdé rostling
pfidan nerezovy Stitek s vyrazenym cislem. Dne 21. 12. 2015 byla provedena prohlidka
repatriovanych rostlin. Vysazeni jedinci byli monitorovani i v nasledujicich letech.

Druha repatriace probéhla 16. 7. 2016. V kazdé oplocence chybély z pfedchozi
repatriace vzdy dvé hlizy. K prazdnym stitkim byly dosazeny nové hlizy (dvé v kazdé
oplocence). Dale byly do oplocenky €. 2 vysazeny ¢tyfi nové hlizy a do oplocenky €. 3 jich
bylo dosazeno Sest. VSechny nové vysadby byly oznaceny novymi stitky.
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Fig. 6a—b: Planting of Orchis morio tubers. Photo by M. ANDRES, 13. 6. 2015.
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Rizené zasahy na ochranu druhu

Na zaklad¢ naseho podnétu krajskému tfadu Pardubického kraje byly v letech 2013
a 2014 v mistech ojedinélé¢ho vyskytu vstavace kukacky postaveny tii oplocenky (obr. 7),
do nichz byly v nasledujicim roce provedeny repatriace hliz a semen. Od vybudovani oplo-
cenek je upraven management koseni tak, aby co nejvice prospival populaci vstavace
kukacky. Koseni uvnitt oplocenek a v pruhu $irokém 1-2 m po jejim obvodu provadime
kosou nebo kiovinofezem zacatkem zaii. Nasledné citlivé, ale disledné vyhrabavame
biomasu. Vzhledem k ojedinélému vyskytu druhu i mimo oplocenky vénujeme pozornost
i zbyvajici ¢asti louky na pozemku ¢. 291/1. Koseni musi respektovat jak ekologické naroky
vstavace kukacky, tak i dal$ich ohrozenych druhl organismi.

Vzhledem k nizké hustoté populace vstavace kukacky zpravidla nedochazi k opyleni
vétsiny kvéta v kvétenstvich. I kdyz néjaky opylovac pfileti, pravdépodobnost prelétnuti
k jinému jedinci téhoz druhu se snizuje s celkovym mnozstvim kvetoucich jedincti. Hmyz
brylky odnasi a k opyleni jiz nemusi dojit. Zadny hmyz se nesoustiedi na vzacny zdroj
potravy a opyleni malého poctu jedincti je viceméné dilem nahody, proto u neopylenych
kvéti provadime prenos brylek z kvétu jednoho jedince do neopyleného kvétu jiného jedince.

3. Vysledky

Stav populace vstavace kukacky (Orchis morio) v PR Mazurovy chalupy

v letech 2014-2020

Od poc¢atku monitoringu v roce 2014, kdy bylo v PR nalezeno pouze 17 jedincti (13 ste-
rilnich a 4 fertilni), se po¢etnost populace zvysila na 62 jedinct v roce 2020 (tab. 2, obr. 8,
9). Populaci prospéla jak uprava zptsobu kosenti, tak oploceni jadra populace proti ryti cerné
zvete, ale také vysevy a vysadby hliz do oplocenek (tab. 2, obr. 10). Mezi roky 2016 a 2019
velikost populace kolisala, protoze byla ovlivnéna negativnimi faktory spocivajicimi zejména
v tlaku zivocicht zplisobujicich poskozeni hliz nebo vétsich ¢asti rostlin. Na propadu velikosti
populace ve vegetacni sezoné 2017 se mohl podilet téz vysoky pocet mrazovych dni (95)

‘ % : p 5
Obr. 7a: Lokalizace oplocenek s populaci Orchis morio (Cervené). Zdroj: Mapy.cz 2021;
upraveno: R. PRAUSOVA.

Fig. 7a: Location of fenced parts with Orchis morio population (red squares). Map source: MAPY.CZ
2021; modified by R. PRAUSOVA.
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Obr. 7b: Jedna z oplocenek s populaci Orchis morio. Foto: R. PRAUSOVA, 1. 5. 2018.
Fig. 7b: One of fenced parts with Orchis morio population. Photo by R. PRAUSOVA, 1. 5. 2018.

>
Obr. 8: Semenacek vstavace kukacky (Orchis morio) v in-situ v PR Mazurovy chalupy.
Foto: R. PRAUSOVA, 3. 5. 2020.

Fig. 8: Orchis morio seedling in-situ in Mazurovy chalupy nature reserve. Photo by R. PRAUSOVA,
3.5.2020.
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Obr. 9: Kvetouci jedinec vstavace kukacky (Orchis morio) v PR Mazurovy chalupy. Foto:
R. PRAUSOVA, 8. 5. 2016.

Fig. 9: Individual of Orchis morio in blossom in the nature reserve Mazurovy chalupy. Photo by R. PrRaU-
SOVA, 8.5.2016




Tab. 2: Vysledky monitoringu populace vstavace kukacky (Orchis morio).

Tab. 2: Results of monitoring of Orchis morio population.

Rok monitoringu

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

vysev semen ne ano ne ne ne ne ne
vysadba hliz ne ano  ano ne ne ne ne
kvetouci puvodni 1 14 13 3 4 4 5
kvetouci ptvodni + vyseté 1 14 13 3 4 4 5
Oplocenka 1 sterilni pavodni 12 0 4 8 5 3 3
sterilni pavodni + vyseté 12 0 4 8 5 3 4
semenacky 0 0 0 0 0 1 0
kvetouci ptvodni 2 2 13 0 3 7
Vné&jsi okoli oplocenky 1 sterilni plvodni 1 0 1
semenacky 0 0 0 0 0 0
vysazené hlizy 0 8 2+4 0 0 0 0
kvetouci plvodni 0 1 0 0 0 0 0
kvetouci vysazené 0 0 6 5 8 7 7
Oplocenka 2 i 5 )
sterilni pavodni 0 0 0 0 0 0 1
sterilni vysazené 0 0 0 6 6 4 8
semenacky 0 0 0 0 0 0 0
kvetouci pavodni 1 1 7 4 3 3 5
Vnéjsi okoli oplocenky 2  sterilni pavodni 1 0 0 0 2
semenacky 0 0 0 0 0 0 1
vysazené hlizy 0 8 2+6 0 0 0 0
kvetouci puvodni 0 0 0 0 0 0 0
kvetouci vysazené 0 0 6 7 6 6 10
Oplocenka 3 sterilni pavodni o 0o o o o o
sterilni vysazené 0 0 4 1 2 4 8
semenacky 0 0 0 4 0 0 1
kvetouci ptvodni 0 3 2 0 0 1
Vné&jsi okoli oplocenky 3  sterilni plvodni 0 0 0 0 0 0 1
semenacky 0 0 0 0 1 0 0
kvetouci 4 21 47 19 25 21 35
Celkem v PR sterilni 13 1 8 15 14 13 25
semenacky 0 0 0 4 1 1 2

Celkem jedincti v PR 17 22 55 38 40 35 62
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a soucasné nizky uhrn srazek (280 mm) v podzimnich mésicich 2016 a zimnich mésicich
2017, dale téz nizké teploty v dubnu (tab. 1). Semenacky byly zaznamenany pouze v posled-
nich tfech monitorovacich letech (2018-2020). Vyvoj stavu populace v PR Mazurovy
chalupy je uveden v tab. 2.

Usp&nost repatriace vstavate kuka&ky (Orchis morio) z vysevii semen

a vysadeb hliz

Z repatriaci v letech 2015-2016 v oplocence €. 2 uhynuly rostliny u stitkti ¢. 5 a 7.
V oplocence €. 3 nepiezily rostliny u $titka ¢. 10, 11, 12, 15, 17, 22-25. Diivod tak masiv-
niho tthynu rostlin byl odhalen jiz pfi zimni kontrole, ktera probéhla béhem prosince 2016
a unora 2017, kdy bylo zjisténo poskozeni podzemnich ¢asti uchycenych repatriovanych
rostlin. Poskozené rostliny mely v dobé monitoringu vyrazné svétlejsi listovou razici.
Casto byla listova rtizice oddélena od podzemnich ¢asti. Ve viech piipadech se jednalo
o poskozeni velkého rozsahu (obr. 11, 12), proto rostliny jiz nezregenerovaly.

Monitoring v kvétnu 2017 potvrdil velky propad populace. Zaniklo mnoho fertilnich
jedinct a generativni rozmnozovani tim bylo vyrazné€ naruseno. Mimo repatriované rostliny
bylo okusem podzemnich ¢asti poskozeno, a tedy i zniceno mnoho pivodnich jedinct, kteti
byli ovétovani nekolik pfedchozich sezon.

Uspé&snost vysevil neni mozné kvantifikovat, protoze nebyla rozlisena vyseta semena
od semen spontanné rozsifenych z jedinct ptitomnych v oplocenkach. Presto Ize konstato-
vat, ze ptidavnym vysevem semen z kultury doslo k vyraznému zvyseni pravdépodobnosti
vykliceni a nalezeni semenack.

X ; 508
Obr. 10: Uchycené rostliny z vysadby hliz vstavace kukacky (Orchis morio). Foto: R. PRAU-
SOVA, 13.5.2017.

Fig. 10: Successfuly growing plants of Orchis morio planted from planted tubers. Photo by R. PrAU-
SOVA, 13.5.2017.
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Obr. 11: Hliza vstavage kukalky (Orchis morio) poikozena okusem. Foto: J. SIMONEK,
25.2.2017.

Fig. 11: Tuber of Orchis morio damaged by animals* eating. Photo by J. SIMUNEK, 25. 2. 2017.

Obr. 12: Ruzice vstavace kukacky (Orchis morio) poskozena okusem. Foto: J. SIMONEK
25.2.2017.

Fig. 12: Rosette of Orchis morio leaves damaged by animals® eating. Photo by J. SIMONEK, 25. 2. 2017.
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Vhodny management pro pi‘eZivani populace vstavace kukacky (Orchis morio)

v PR Mazurovy chalupy

Ve tiech oplocenkdch o plose 5x5 m na Mazurovych chalupach a v tésné blizkosti
oplocenek je od roku 2013 provadéna se¢ ve vhodnou dobu (prvni polovina zafi, obr. 13).
To umoziuje jedinctim, ktefi z hlizy rasi jiz od poloviny zafi, idealni podminky pro jejich
rust. Vstavac kukacka potiebuje pies zimni obdobi velmi nizky porost, protoze vytvaii listo-
vou ruzici. Tento management zaroveti podporuje generativni rozmnozovani, kdy se v niz-
kém porostu dokazou malé semenacky dobie prosadit. Pokud je vegetace vysoka, vstavace
,vybihaji, tzn. Ze rostou za svétlem a vysiluji se. Slaba rostlina pak nevykvete. Po jedné
takové sezoné, kdy rostlina je nucena rust do vysky, trva i nékolik let, nez rostlina opét
zesili a je schopna kveteni. Nizky porost je vhodny téz pro ¢asny jarni monitoring, kdy
1ze najit téz velmi drobné semenacky druhu. Pfi monitoringu v roce 2016 bylo potvrzeno
n¢kolik novych jedincii v oplocenkach i mimo oplocenky, zpravidla v mistech, kde byla
provadéna cilena se¢. Pocty jedinct se od vystavby prvni oplocenky v roce 2013 postupné
zvySovaly. Jako chybna se ukazala pasova sec, ktera byla nevhodné v PR provedena mimo
oplocenky (obr. 14), kdy konkuren¢né silné rostliny pterostly a zastinily drobné ruzice
vstavacovitych i dalsi konkurenéné slabé druhy na lokalité.

4. Diskuse

Populace vstavace kukacky (Orchis morio) v PR Mazurovy chalupy je druha nejpocet-
n&jsi populace druhu v Pardubickém kraji a celych vychodnich Cechach. Vzhledem k dru-
hové bohatosti celého chranéného tizemi, jak z botanického, zoologického i mykologického
hlediska (PRAUSOVA 2013), je nutné zajistit ochranu vice vzacnych druht na lokalité a tomu
ptizpusobit fizené zasahy a hospodateni.

Fig. 13: Mowing of fenced parts with Orchis morio population. Photo by R. PRAUSOVA, 17. 9. 2017.
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Obr. 14: Specificky management na lokalité s vyskytem vstavace kukacky (Orchis morio)
a vietenuSky moktadni (Zygaena trifolii). Foto: V. LEMBERK, Cervenec 2018.

Fig. 14: Specific management in the locality of Orchis morio and Zygaena triforii. Photo by V. LEMBERK,
July 2018.

Vstavac kukacka ma sva specifika, proto vyzaduje odlisny typ sece a jeji Casovy har-
monogram, nez na lokalité téz ptitomny prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis).

U vstavace kukacky nastupuje obdobi ristu nadzemnich organt, tzn. listi a kvéto-
nosnych lodyh, v zaii (JERSAKOVA et KINDLMANN 2004) nebo zac¢atkem fijna (WELLS et al.
1998), a trva az do poloviny dubna, coz znamena, ze listy zlstavaji zelené a plni svou funkci
po celé obdobi zimy a jara (WELLS et al. 1998, JERSAKOVA et KINDLMANN 2004). Z téchto
davodu probiha uvniti oplocenek a v jejich nejblizsim okoli (1-2 m po obvodu) koseni
zacatkem zaf1, aby se odstranila vyssi vegetace, rozvolnil porost a zvysil ptistup slune¢niho
zéfeni k formujicim se rizicim.

Kveteni a plodnost jsou klicové procesy v biologii vyssich rostlin nebot zajist'uji pfenos
genetické informace na dalsi generace. WELLS et al. (1998) uvadéji, ze kazdoro¢ni podil
kvetoucich rostlin vstavace kukacky v populaci je v priméru kolem 40 %, protoze vytvari
stalezelené listy az na podzim a letni sucho mu tedy nezptsobuje problémy. Autofi soucasné
tvrdi, ze kveteni je pravdépodobné ovlivnéno spise srazkami a teplotami v zim¢ a na jafe.
Monitoring v PR Mazurovy chalupy ukézal podil kvetoucich jedincti vyssinez 50 %. Podle
nasSich pozorovani jsou pfizemni riZice vetsi a jedinci vitaln€jsi, maji-li na podzim, v zimé
a zacatkem jara dostatek vlhkosti. Suché podminky v téchto fazich vyvoje zptisobuji nizky
vzrast rostlin. Podle JERSAKOVE et KINDLMANNA (2004) muze v poloving dubna nastoupit
vedlejsi doba kveteni, coz je oznaceni doby, kdy jedinec nebo cela populace zapocnou
kveteni dfive, nez je pro dany druh obvyklé. Hlavni doba kveteni je v mésici kvétnu, poté
muze nasledovat znovu vedlejsi doba kveteni, tentokrat vSak pozdéjsi, kterd je zazname-
navéna do poloviny ¢ervna (JERSAKOVA et KINDLMANN 2004). V ex-situ kultufe je kveteni
zavislé na nastupu jara, ale protoze jsou rostliny péstované ve skleniku kvili udrzeni
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optimalni vlhkosti, probiha kveteni jiz od z¢atku dubna. Monitoring provadény v letech
2014-2020 v PR Mazurovy chalupy probihal vzdy v dobé kvétu vstavace kukacky, nejCastéji
v rozmezi 1. az 3. kvétna, pouze v roce 2016 probehl 8. 5. a v roce 2017 az 14. 5. V roce
2017 byl vyraznéji posunut nastup kveteni druhu vzhledem k nizkym teplotim v dubnu,
vysokému poétu mrazovych dni a nizkému thrnu srazek od podzimu do jara (viz. tab. 1).
HorNMANN et al. (2012) uvadi, ze se reprodukce zvysuje v ptipadé zvySovani jarnich tep-
lot. Pocet kvetoucich jedinct pozitivné souvisi s vys$simi teplotami v dubnu, které mohou
vést ke zvySeni intenzity fotosyntézy a s tim souvisejici podpory vyvoje kvétenstvi, a na
podzim piedchoziho roku, kdy je teplota faktorem spole¢né s mnozstvim srazek. Klima-
tické podminky mohou ovliviiovat také interakce s opylovaci, a ovlivnit tak reprodukci
nebo fenologii, a tim zménit populaéni dynamiku. Podle téhoz autora pusobi negativné
vyssi teploty v kvétnu béhem vrcholného kveteni, kdy velky vypar mtize vést na mélkych
pudach k vodnimu stresu a nasledné k odumienti jiz rozvinutych kvétenstvi. BEhem zimniho
obdobi jsou negativnim vlivem pfili§ nizké teploty, vzhledem k moznému poskozeni listl
mrazem, ale rovnéz piili§ vysoké teploty, které vyvolavaji intenzivnéjsi respiraci a tim
zvySuji ztraty ulozenych sacharidti (HoRNMANN et al. 2012). V PR Mazurovy chalupy jsou
oglejené pudy, na jilovitém podlozi dochazi uprostied suchého léta k vysychani, ale v tuto
dobu vstava¢ kukacka neni ohrozen, protoze je v obdobi vegetacniho klidu. Nejsilngjsi
spolecné piisobeni nepiiznivych klimatickych faktorti (95 mrazovych dni a nizky uhrn srazek
od podzimu do jara, nizké teploty v dubnu, viz. tab. 1) v PR Mazurovy chalupy nastalo
v roce 2017, coz zpusobilo nejen pozdé&jsi nastup kveteni vstavace kukacky, ale i zhorSeni
zivotaschopnosti jeho populace. Z vysledku diivéjsich studii (WELLS et al. 1998, JERSAKOVA
et KINDLMANN 2004) vyplyva, ze pravdépodobnost kveteni, velikost kvétenstvi a mnozstvi
kvéth u vstavace kukacky pozitivné souvisi s poctem listil a s vlhkosti v jarnim obdobi.
I podle nasich zkuSenosti rostliny v ex-situ kultuie (kde je stabilné zajisténa optimalni
vlhkost) jsou silngji (robustnéjsi razice a vyssi pocet listr) a tudiz i vydatnéji kvetou a plodi.

Dozravani semen a jejich uvolnovani z tobolek probiha od poloviny kvétna az do
poloviny ¢ervence (JERSAKOVA et KINDLMANN 2004). Pro semena orchideji je zivotaschop-
nost dana predev§im dostupnosti vhodného mykobionta (JERSAKOVA et MALINOVA 2007).
Vysevy v kultufe nam potvrdily, Ze semena jsou schopna vyklicit (za dodrzeni velmi spe-
cifického postupu) diky pritomnosti mykorhizni houby v okoli vysazenych hlizek. Prestoze
jsme nekvantifikovali pfesné mnozstvi repatriovanych semen od piipadnych spontanné
dozralych semen na jedincich v oplocenkach, domnivame se, ze pfidavnym vysevem semen
z kultury doslo k vyraznému zvyseni pravdépodobnosti vykliceni a nalezeni semenacka
v oplocenkach.

Hlavnimi podminkami ovliviiujicimi reprodukci, fitness a Zivotaschopnost jedince
nebo celé populace vstavace kukacky jsou vlastnosti ptidy a dostupnost vody (HORNMANN
et al. 2012). Kromé ptdni analyzy vzorku odebraného na lokalit¢ (HATLOVA et al. 2015)
potvrzujici glejovy charakter pudy s velmi dobrou dostupnosti zivin (uhlik, dusik, vapnik)
bylo ve spolupraci s firmou Ekomonitor zahajeno sledovéni stavu podzemni vody v PR
Mazurovy chalupy. V roce 2016 byly na tfech mistech vyvrtany sondy slouzici k pravidel-
nému odecitani hladiny podzemni vody a nejvyse polozena primérna hladina podzemni
vody v PR za rok 2016 byla piimo v misté vyskytu populace vstavace kukacky v hloubce
0,95 m pod ptdnim povrchem (EKoMONITOR 2016). Pfesto v ramci managementovych
opatieni v PR budou obnoveny drobné prehrazky za icelem zadrzeni vody a udrzeni vyssi

Fitness jedinct vstavace kukacky je ovlivnéna téz vztahy mezi populacemi a vnitinimi
vztahy v jednotlivych populacich. Prostorova izolace mezi populacemi mtize ovlivnit indi-
vidualni schopnost preziti. VEtsi populace mohou byt pro opylovace atraktivnéjsi a mohou
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zvysit jeho aktivitu (HORNMANN et al. 2012). Protoze je vstavac kukacka konkurencné velmi
slaby druh, napoméaha mu ur¢itad mira disturbance zptisobena zvifaty, napt. ovcemi nebo
kozami, ov§em ta nesmi piichazet na dané stanovisté v Castych intervalech (JERSAKOVA et
KinDLMANN 2004). V ptirodni rezervaci Mazurovy chalupy pusobilo ryti divokych prasat
(Sus scrofa) nezadouci, ptilis silné a pfilis Casté disturbance, které se projevovaly slabnutim
populace vstavace kukacky. Kriticka situace, kdy jsme z 56 jedincii nalezenych v roce 2011
v roce 2012 nalezli pouze 11 jedinct, nas vedla (po neuspésnych pokusech s odpuzovaci
zvete a ochrannymi armaturovymi rosty kolem jednotlivych rostlin) k zajisténi ochrany
populace pomoci instalace tii dievénych oplocenek (viz kap. Uvod). V téchto oplocenkach
byl zaveden specificky management respektujici fenologii vstavace kukacky. Dalsi rusi-
vou ¢innosti zivocichd, kterou jsme v PR i v kultufe pozorovali, byl poZer hliz nebo &asti
rostlin. Toto poskozeni jsme konzultovali s vice odborniky. Vysledkem byly dva zavéry:
1) rostliny mohl poskodit okus hlodavci, protoze u nékolika rostlin byl nalezen labyrint
chodeb; 2) rostliny mohly byt poskozeny mensim $kiddcem, napt. larvou néjakého hmyzu
nebo plze. Druhému zavéru nahrava i skutecnost, ze vétsina hliz byla poskozena jen z ¢asti.
Zachranu jadra populace v oplocenkach postupné dopliujeme o dalsi opatieni pro
roz§iteni populace v PR. V ramci pozemku p. p. €. 291/1, k. 0. HodéSovice se budeme
vénovat opylovani jedincti vzdalenéjsich od jadra populace a vysevu odebranych semen na
jiz pfipravena, obnazend mista. Je nutné podotknout, ze historické udaje o vyskytu tohoto
druhu pochazeji ze stale stejného pozemku a je malo pravdépodobné, ze vhodné podminky
pro tento druh jsou i na jinych pozemcich PR. Odlisny charakter vegetace v misté vyskytu
vstavace kukacky dokladaji i fytocenologické snimky PRAUSOVE et MASKOVE (2012).
JERSAKOVA et KINDLMANN (2004) uvadgéji, Ze nevhodnym managementem pro vstavad
kukacku je nepravidelné koseni, napf. jednou za dva roky, protoze nasledné dochazi k roz-
koliséani dynamiky populace (velikost a hustota populace). Autofi uvadi konkrétni piiklad
z lokality v okrese Vsetin, kde po dvouleté absenci koseni klesl pocet kvetoucich jedinct
ze 70 na 0, a po nasledném seceni populace velmi pomalu a tézce regenerovala. Ukazalo
se, ze pfi absenci sece prestava jedinec béhem dvou let kvést a piechazi do sterilniho ¢i
dormantniho stavu (hliza). Proto byla na lokalité doporu¢ena pravidelna se¢ v obdobi druhé
poloviny ¢ervna do konce srpna, naopak pozdé&jsi se¢ byla oznacena za Skodlivou vzhledem
k vytvareni listovych rizic. Z nasich zkuSenosti v PR Mazurovy chalupy je nejvhodngjsi
se¢ v prvni poloving zafi, coz umoziuje idealni podminky pro rust jedinct rasicich z hliz
jiz od poloviny zafi. Se¢, ktera je provadéna plosné v celé rezervaci jinym subjektem,
neodpovida plné pozadavkiim vstavace kukacky a jeho ptipadné reprodukei, ale v prostoru
oplocenek a jejich okoli je ochrana druhu zajisténa. Vzhledem k tomu, ze management
v PR nebyl vhodny pro dalsi ohrozeny druh vietenusku moktadni (Zygaena trifolii), byla
provedena uprava zptisobu koseni v PR, ktera méla umoznit rozmnozovani tohoto druhu
a vyvoj jeho jednotlivych stadii. Podstatou zmény je posun doby koseni a zvySeni poctu
nekosenych ploch (systém pasové seCe). Lze konstatovat, Ze managementova opatieni,
kterd jsou planovana pro vietenusku mokiadni, nejsou v rozporu s péci o vstavac kukacku.
Se¢ by neméla probihat v dobé letu vietenusky mokiadni a vyskytu nepohyblivych stadii
vaji¢ek a kukel (od konce kvétna do poloviny Cervence). Se¢ prizplisobena vietenusce
moktadni mize vstava¢ kukacku negativné ovlivnit v ptipadé nedodrzeni nebo nezatrazeni
podzimni sece. Dalsi problém by mohl byt v pfipadé koseni v pruzich, kdy by nékteré
pruhy mély na lokalité ztistat nepokosené i pfes zimni obdobi. Pfi nespravné provadéném
pruhovém koseni mohou vyjit neposekané pruhy opakované do stejného mista a zasazeni
jedinci vstavace kukacky zahynou. Jesté rychleji pak zanikaji malé semenacky, jejichz
velikost a velmi pomaly vyvoj znemoziiuje prosadit se ve vyssim a neposekaném porostu.
Nutné je i v odstupu nékolika let pocitat se zménou vlastnosti pudy (vzrist obsahu zivin
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M dﬁsledku rozkladu nahromadéné biomasy, Zména konkurenénich Vztahﬁ ve prospéch na
teplotnich poméru pod ﬂejwl biomasou apod.). Timto zptisobem se sniZzovala vitalita vsta-
vace kukacky tadu let na lokalité¢ PP U Vinic, kdy neposekany pruh vychazel po nékolik
vegetacnich sezdn do stejného mista. Az po upraveni se¢e zde bylo objeveno nékolik
novych jedincti. V PR Mazurovy chalupy byly sledovany rizné kombinace a harmonogram
zasahi, z nichz vyplynulo kompromisni feSeni ochrany biotopd vice ohrozenych druht,
které bylo zapracovano téZ do planu péée pro PR (PrRaUSOVA 2013) a kazdoroénich zprav
poskytovanych krajskému uradu Pardubického kraje.

5. Zavér

V letech 2014-2020 probihaly v PR Mazurovy chalupy zachranné aktivity pro vstavac¢
kukacku zaloZené na pravidelném monitoringu populace, Gpravé managementu lokality
s cilem eliminovat faktory, které se podilely na poklesu pocetnosti a Vitality populace.
Pozornost byla vénovano ochrané¢ druhu proti kompeti¢né siln€j$im organismtiim — vysokym
travam, bylindm a ryjici zvéfi. Na zakladé dostatecného prostudovani pribéhu fenofazi
druhu na lokalité byl vytvofen harmonogram koseni, nastaven monitoring druhu a repa-
triatni zasahy spocivajici ve vysevech semen a vysadbé naklicenych hliz. K repatriacim
slouzila zachranna kultura, v niz se podatfilo za striktniho dodrzovani specielnich postupti
dopéstovat poskozenou rostlinu z lokality, z ni pak vypéstovat dalsi hlizy a z kvetoucich
jedinci pak ziskat dal$i semena. Ex situ kultura obsahuje pouze material z PR Mazurovy
chalupy, aby byla zachovana geneticka unikatnost této populace. Od poc¢atku monitoringu
vroce 2014, kdy bylo v PR nalezeno pouze 17 jedinct, se pocetnost populace zvysila na 62
jedinct v roce 2020. Cilem managementu v PR je zajistit spontanni Sifeni vstavace kukacky
z dostatecné silnych mikropopulaci v oplocenkach a vytvofeni stabilni populace, ktera jiz
nebude potiebovat repatriacni aktivity, ale bude prosperovat diky pravidelné provadénym
a spravné nac¢asovanym zpusobem sece, suseni a odvozu sklizené biomasy.

Summary

This study presents results of Orchis morio monitoring in the nature reserve Mazurovy chalupy
in 2014-2020. Decrease of its population size made us to start rescue activities to support and protect
this species against competition of other vascular plants and animals. Not only changes in management
(mode and time of mowing), fencing of sites with the most densily growing individuals against
wild animals, but also establishing of an ex-situ culture providing enough seeds and new tubers for
a repatriation into nature reserve were carried out. Since the beginning of our activities in 2014 the size
of Orchis morio population increased from 17 to 62 individuals. The aim of suggested management
is a spontaneous spread of Orchis morio from a sufficiently strong population centre and a restoration
of stable natural population in the locality. The management consisting of treatments appropriate
for several different endangered species must be ensured by the authority of state nature protection.
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